3.3 Zhodné a podobné zobrazenia v rovine

Zhodné zobrazenia v rovine

Vymenujte a charakterizujte zhodné zobrazenia v rovine, ¢im su jednoznacne uréené. Vymenujte

Utvary, ktoré su osovo alebo stredovo simerné.

OSOVA SUMERNOST — (O) — osova simrnost, kt. os simernosti je o a X je bod neleZiaci na nej,

zobrazi X—>X  tak, ze: XX'L o  IXol=IX"ol
vlastnosti osovej simernosti:

— priamka rovnobeZnd s osou sumernosti sa zobrazi
do priamky rovnobeZnej s osou simernosti
— uhol dopadu sa rovna uhlu odrazu
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os sumernosti — priamka, kt. je zobrazena osova simernost

rovnoramenny trojuholnik ma 1 os

sUmermnost

asou o sphiva s

STREDOVA SUMERNOST — (S) — stredova simernost, kt. stred simernosti je S a X je bod rézny od

S, zobrazi X—X’ tak, Ze: S je stredom usecky XX’
vlastnosti stredovej sumernosti:

— priamka p, prechadzajuca stredom S sa zobrazi
sama do seba

— priamka p, neprechadzajuca stredom S sa zobrazi
do priamky rovnobeZnej s priamkou p

Stredova samernost pati meds zhodné zobrazenia v rovine Je urtend stredom samernost

Bod A je vrzor a bod A je obraz v stredovej samernosti,

Obrazom Osecky v stredove] simernasti je dsedka s fou zhodna a rovnobe#Fna.

1 SUMErnost

Bod § nasyvame st

stredu § odpovedd bod tohto dtvara U, Takémuto dtvara hovorime, 2e je stredovo samerny.

Stvorec je stredovo stimerny.
Stred sumemnosti je priesecnik uhlopriecok. -

ObdlZnik je stredova sumenny.
Stresd SUmend

e priesecinilk uhlopriecok

bodom S.

1i dtvaru U, ak ku kazdémuo bodu atvare U v stredovej somernosti podia

utvarom U,



Kruh je stredovo simemy.
Stred stimernaostt je stred krohn, | 5

Pravidelny mnchouholnik s parmym poétom vrcholov je stredovo sarmerny (Seslubolnik, osemubolnik,
desatubalnik, ... ).

Pravidelny mnohouholnik s nepamym poctom vrocholow nie je stredovo simermy {pafubolnik, sedemuhalnik,
devatuholnik, ... ).

Bod, ktory splyva o svojim cbrazom sa nazyva samodneny bod. Bod S je jeding samodrizny bod v
stredovi] sOmermosti.

stred sumernosti
Nech S je dany bod. Zobrazenie, pre ktoré plati:

— obrazom bodu S je bod S

— obrazom bodu X#S je bod X', pre ktory plati, Ze bod S je stredom Usecky XX’ nazyvame
stredova simernost

— bod S sa nazyva stred simernosti
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POSUNUTIE — (P) — posunutie o vektor i zobrazi X—X" tak, Ze: XX =1

OTOCENIE — (R) — Rotacia — otocenie bodu X o uhol ¢ okolo bodu S zobrazi bod X r6zny od bodu S,
X—X" tak, Ze: ISXI=ISX’l, orientovany uhol ¢ ma rovnaku velkost ako uhol XSX”

—_— = 7

stred otocenia

Nech je dany bod S, uhol a (velkost uhla je nanajvys 360°) a orientacia kladna (proti smeru
hodinovych ruciciek) resp. zaporna (v smeru hodinovych ruciciek). Zobrazenie, pre ktoré plati:

— obrazom bodu S je bod S

— obrazom bodu X#S je bod X', ktory lezi na kruZznici k(S;SX) a zaroven uhol XSX' je zhodny s
uhlom a, pricom orientacia je kladn3, resp. zdporna, sa nazyva otacanie

— bod S sa nazyva stred otacania



Uhol otocenia

Nech je dany bod S a orientovany uhol ¢ ktorého zédkladna velkost nie je nulova. Zobrazenie, ktoré
bodu S preradi ten isty bod S a kazdému bodu X # S priradi taky bod X’, Ze SX = SX" a orientovany
uhol XSX" je zhodny s orientovanym uhlom ¢ sa nazyva otocenie alebo rotacia. Bod S sa nazyva stred
otocenia, orientovany uhol ¢, uhol otocenia.

Orientovanym uhlom rozumieme usporiadanu dvojicu polpriamok so spolo¢nym zaciatkom.
Zakladnou velkostou orientovaného uhla AVB rozumieme velkost uhla AVB, ktory sa vytvori
otocenim polpriamky VA do polpriamky VB pri pohybe v kladnom zmysle (proti smeru otacania
hodinovych ruciciek).



Podobné zobrazenia v rovine

Definujte podobné zobrazenie v rovine, ¢im je jednoznacne uréené. OpiSte zobrazenie bodu, priamky
a trojuholnika v rovnolahlosti (homotetii). Zapiste vlastnosti vzdialenosti bodu a jeho obrazu. Urcte
podmienky pre koeficient rovnolahlosti tak, aby

a) rovnolahlost bola identita

b) rovnolahlost bola stredova simernost

Podobné zobrazenie — je zobrazenie, ktoré lubovolhym dvom vzorom X, Y priradi dva obrazy X, Y’
tak, Ze plati: k. IXYI = IX'Y’l, kde k je kladné redlne Cislo, k je koeficient podobného zobrazenia
(VSetky velkosti sa rovnako zvac¢suju/zmensuji. Skutoénost, Ze sa bod X zobrazi do bodu X’'sa
oznacuje: X — X')

zachovava: dizky v pomere, uhly

HOMOTETIA (Rovnolahlost)

- je to podobné zobrazenie jednoznacne urcené stredom S a koeficientom k.

- mdzeme ho chapat ako Ulohu ako urdit poziciu bodu X podla nasobku jeho pévodnej vzdialenosti od
pevného bodu S

Oznacenie: H(S, k)

— Dva utvary U1, U2 st podobné, ak pre vietky dvojice bodov [X31, Y1] Utvaru U1 existuje také
priradenie bodov [X;, Y;] Utvaru U2, Ze plati: IX, Y2l = k.IXy, Yl

—  kje koeficient podobnosti, je to &islo, kt. uréuje kolko krat su dizky zobrazeného Gtvaru
vacsie, alebo mensie oproti pévodnému utvaru

Homotetia je zobrazenie, kt. bodu X zobrazi bod X’ tak, Ze plati:

— X=X"& X=S
—  (X#X" © X=S) pricom plati (IX'SI=IkLIXSI) A (X e SX & k> 0)
— X' e polpriamke opacnej k SX © k<0

{evar A = Grvaru Bv H(S:3)

Utvar A — Gtvaru B v H(S; -0,4)

Urcte podmienky pre koeficient rovnolahlosti tak, aby:
a) rovnolahlost bola identita: k=0
b) rovnolahlost bola stredova simernost: k=-1



Zhodnost a podobnost

Vysvetlite, kedy st dva Utvary zhodné a podobné. Co zachovdava zhodnost a ¢o podobnost. Vyslovte
vety o zhodnosti a podobnosti trojuholnikov. Konkretizujte na prikladoch.

zhodné zobrazenie — je zobrazenie, ktoré [ubovolnym dvom vzorom X, Y priradi dva obrazy X', Y’ tak,

Ze plati: IXYI = IX'Y’I (vSetky velkosti sa zachovavaju)

Zachovava: dizky, uhly

podobné zobrazenie — je zobrazenie, ktoré lubovolnym dvom vzorom X, Y priradi dva obrazy X, Y’
tak, ze plati: k. IXYI = IXY’l, kde k je kladné realne Cislo, k je koeficient podobného zobrazenia
(Vsetky velkosti sa rovnako zvacésuju/zmensuji. Skutoénost, Ze sa bod X zobrazi do bodu X'sa

oznacuje: X — X')

zachovava: dizky v pomere, uhly

Definicia
Podobnosti trojuholnikov
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Dva trojuholniky sa podobné, ak maji rovnaky pomer diZok
odpovedajiicich si stran a zhodné odpovedajice si uhly.
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Priklad na vetu (sus)
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Dva trojuholniky su podobné, ak sa rovnaju
pomery diZok dvoch dvojic stran a velkosti tych
uhlov, kt. leZia oproti kazdej z nich.
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Poznamka: Koeficienty musia byt vSetky tri rovnaké. Ak by boli len dva rovnaké, tak by trojuholniky neboli podobné. =~
VETA (uu)

Kazdé dva trojuholniky, ktoré sa zhodujua
v dvoch vnutornych uhloch st podobneé.
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Zhodnost trojuholnikov

Vela sss: Kadde dva trojubolniky, ktoré sa zhoduji vo wietkych troch stranddh, sa zhodné.
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Veta wsy: Kafds dva trojubodniky, ktoré sa zhodujd v jedne] strane a dvoch uhloch k nej prifablyvch, s zhodné,

AABC = aA'R'C”
AR = A'D’
0=

Bz=p

Veta Ssu: Dva trojuholniky st zhodné, ak sa zhoduijui vo velkosti dizok dvoch stran a velkosti toho
uhla, kt. leZ oproti ‘vacsej z nich.
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