Uvod do organickej chémie

Organicka chémia= chémia uhlika, pretoze uhlik je kostrou, zakladom vSetkych organickych
zlicenin.
Uhlik — je sti¢ast’'ou:
- anorganickych zlu¢enin — je ich mélo - CO,CO,, H,CO,, uhli¢itany, hydrouhli¢itany, HCN,
kyanovodik, kyanidy (CN-, sirouhlik Cs,, karbidy (napr. karbid vapenaty (CaC,) — iny nazov
— acetylid vapenaty)

C
/N
c=c
- organickych zli¢enin je omnoho >> viac ako 180 mil.

DELENIE ORGANICKYCH ZLUCENIN:
1. uhlovodiky (iba C + H ) - alkény, alkény, alkiny, alkadiény, arény
2. odvodené - derivaty uhl'ovodikov (C + H + iné prvky ako O, N,S, halogény (CI,F,Br,I) -
alkoholy, halogénderivaty, aminy, nitroderivaty, karboxylové kyseliny, aldehydy,
ketony.......... )
- vroku 1828 — sa nemeckému chemikovi F. Wohlerovi podarilo pripravit' v laboratériu
z anorganickej latky organicku latku. (zahrievanim roztoku kyanatanu amonneho pripravil
mocovinu ) A
*NH,OCN—>  H,N-CO-NH,

ZlozZenie organickych latok
Organické zlugeniny obsahuju C + H,O,N

Okrem nich mozu obsahovat: S, P, halogény (F, C|, Br, |)
zriedka aj kovy napr. Fe'' (hemoglobin ), Mg" (chlorofyl)
Vlastnosti organickych latok:
1./ Su citlivé na svetlo a teplo
2./ St l'ahko prchavé, horlavé, Casto karcinogénne latky
3./ Vo vode sl nerozpustné
4./ Ich roztoky nevedu elektricky prad
5./ Reakcie prebiehaju pomalSie lebo reaguju celé molekuly (reakény mechanizmus zlozeny
zo sledu reakcii)

Fosilne paliva
Zdroje organickych latok:
Vyrabaji sa z latok organického povodu ako je /ropa, uhlie, zemny plyn,\ drevo,
pol'nohospodarske (BIO)produkty (zemiaky, kukurica, slnecnica, repka olejka, cukrova repa,
ovocie).
Mnohé sa vyrdbaju synteticky z anorganickych latok lebo takato vyroba je lacnejSia
a rychlejsia.

Vlastnosti uhlika:
Umiestnenie v PSP: protonové ¢islo 6 perioda 2 skupina 14

elektronegativita: X(C) = 2,55
elektronova konfiguracia val.vrstyy:  C 25% 2p?



zapis pomocou ram¢ekového diagramu:
Mal by byt 2 vazbovy, avsak nie je
4 viazbovost’ uhlika sa odvodzuje od excitovaného (=vzbudeného) stavu C*

Excitovany stav uhlilca 11}

-ublik podla elektronowe) konfiguracie by mal byt je 2 wazhowy, toje ale meng
wyhodngé, dochadza kz preskocemu eleldronu z 2s orbifaly do 2 pz

a je tak 4-wazhowy — tentosiav sa oznaduye hviezdiclon — exciovany stav=vzbudeny

EC [HE] [i[] [ Zakladny stav: 2s% 2p? | Nizsia energia
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Vyhodné vlastnosti uhlika — vhodnost’ ako kostry v OCH:
1.uhlik vytvara pevné kovalentné vazby

2. uhlik nema vol'né elektronové pary ani orbitaly

3. ma vyhodnd hodnotu elektronegativity (X=2,55)

Vizbovost’ prvkov= pocet kovalentnych vézieb prvku
Uhlik 4-véazbovy
Vodik 1-vézbovy
Kyslik 2-vézbovy
Dusik 3-vazbovy
Halogény (F, CI, Br, I) 1-vazbové

Kovalentnd viizha moZe byt’:
» Jednoducha —zlozend z 1 sigma vazby - oznacenie: o, pocet e- 2
» Dvojitd — 1sigma + 1 pi -oznacenie: w, pocet e- 4
* Trojitd — 1 sigma + 2 pi -oznacenie: ... pocet e- 6

Atoémy uhlika sa mo6Zu neobmedzene spajat’ a tvorit’ stabilné ret’azce ©

(a) c—C (b) C—=—C (c) C=(C

vézba o

vazba

nad a pod spojicou
jadier atémov

Obr. 4.4 Usporiadanie vazieb ¢ a v jednoduchej (a), dvojitej (b) a trojitej (c) vazbe medzi dvomi atbmami uhlika



typy vazby znazornenie vazby dizka v nm Pevnost’ — energia
Jednoduché (1sigma) | C C | najdlhsia - 0,154 nm | najslabsia (348 kJ.mol-1)
Dvojita (1sigma+1pi) C ===== C 0,134 nm (600 kJ.mol-1)
Trojita(l sigma + C = C najkratsia - 0,120 nm | najpevnejsia (820 kJ.mol-1)
2pi)

ULOHY:

1.Naznacte sposoby Stvorvizbovosti uhlika, trojvizbovosti dusika a dvojvizbovosti kyslika:

2.Doplitte spravne vizbovost™: C C OH

3. Medzi organické zlaéeniny nepatri:
H,COs3;, CéHs, HCN, CH3OH, CO, CS;, CsH7N,

4.V uvedenom vzorci dopliite prislusny pocet vodikov:

C-C
C-C-C-C
C-N-C-C

5. Na zaklade rozdielu hodnot elektronegativit medzi atdbmami vyznac Sipkou polaritu
vézieb medzi zvyraznenymi atbmami:

CH3 —HC - O —H

Prvok s vy$Sou elektronegativitou pritahuje k sebe vazbové elektrény, vznika na
nom Ciastkovy zaporny naboj — delta minus (&) a na prvku z nizSou
elektronegativitou Ciastkovy kladny naboj —delta plus (&%)

-JE TO KOVALENTNA V4ZBA POLARNA




Empiricky (stechiometricky) vzorec vo :\
udava najjednoduchsi pomer poétu atébmov prvkov v zliéenine. a CH,0
Sumarny (molekulovy) vzorec '\\ CHO
udava skutocny pocéet atomov v molekule zluc¢eniny. FTe
Racionalny (funkény) vzorec
vyjadruje charakteristické zoskupenia atomov v molekule CH,COOH
Struktarny (konétituény) vzorec
zobrazuje vazby v molekule. Vyjadruje poradie, spdsob a typ viazania T 0
jednotlivych atdmov v zlGGenine. H—C C/f’/
Strukturne vzorce predstavuju dvojrozmerné zobrazenia Struktury | \
molekuly, nevyjadruju vsak skutoéné priestorové usporiadanie H 0O—H
atémov v molekule!
Skrateny strukiurny vzorec 0]
je zjiednodusenym strukturnym vzorcom, v kiorom sa neuvadzaju H.C C’f//
niektoré jednoduché vazby, najma vazby s atdbmami vodika, napr. : \
C-H, O-H a pod. OH
Elektronovy &trukturny vzorec (o)
je skrateny strukturny vzorec s wznacenymi volnymi elektronovymi He C/
parmi na prislusnych atdbmoch. VoIné elektronové pary sa wznacuju : \
kratkou ¢iarkou pri znacke prvku daného atému. IOH
Zakladné uhlovodiky a ich pomenovanie podl’a po¢tu uhlikov:

Pocet | ndzov Molekulovy Struktirny vzorec Skrateny Struktirny vzorec

C vzorec L

1C metan CHg4 ! CHgs

H -¢-H
Y
2C etan C2Hs 4 H CH3-CHs
H-~ G- §-H
3C propan | CaHs ey CH3-CH2-CHs
H=-C-C-c-H
A V\‘ Yy

4C butan CsHa1o

5C pentan | CsH12

6C hexan CeHu4

7C heptan C7Has

8C oktan CgHas

oC nonan CoH20




10C dekan CioH22
11C undekan | Ci1Hz4
12C dodekan | Ci2H2s

Delenie uhlPovodikov:

nasytené — alkiny —Cc—C—
a cykloalkany | |
e i
alkény —C=— : —_
nenasytené
alkiny —C=—C—

PodPa uhlovod. ret’azca delime uhPovodiky na:

1.acyklické — uhl’.retazec netvori kruh — je otvoreny

a)nerozvetvené -

CH3-CH2-CH2-CH2-CH3

CH3-CH2-CH2-CH2-CH3

Pentan




b)rozvetvené

CHa THs
H3C—CH;—CH H3C—C—CHzs
CHs CH3
izopentan neopentan

Primarny uhlik — je uhlik, ktory vytvara chem.vazbu s 1 uhlikom
Sekundéarny uhlik — je uhlik, ktory vytvéara chem. vézby s 2 inymi uhlikmi

Terciarny uhlik — je uhlik, ktory vytvara chem. vazby s 3 inymi uhlikmi

Kvartérny uhlik - je uhlik, ktory vytvara chem. vazby so 4 inymi uhlikmi

H
H,C—CH; | |
/ \ H—C—C—H
H,C CH, | A
N/ H—C—C—H
HC—CH; ]
H -

Cyklohexan, Cyklobutén, Cyklopropan, Cyklohexan, Cykloheptan



