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Modularita — modularni programovani

* BéZny pozadavek programatorl u projektd vétsiho rozsahu.

e Zprehlednuje kéd rozdélenim na mensi celky.

 Umoznuje pouziti tzv. kddu tretich stran (tedy ne kod, ktery si
naprogramuiji, ale kod, ktery mi nékdo poskytne).

e Kod tretich stran nemusi byt poskytnut ve forme zdrojového

kodu, ale napriklad jako:

 statickd knihovna:
* relokativni modul = pfipona .ob7j (Win), nebo .o (Linux)
* soubor funkci = pfipona .1ib (Win), nebo .a (Linux)

e dynamicka knihovna:
* spustitelny kéd = pripona .d11 (Win), nebo .so (Linux)
* Problémy kodu tretich stran:
e Nazvy symboll = jak se jmenuje funkce, kterou chci volat?
e ZpUsob volani = jak preddm funkci parametry?
 Redeni = konvence volani — jednotny standard viak neexistuje.
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Preklad modularnich programu

Mam své vlastni moduly = mam zdrojovy kod — sam si vse prekladam

Zdrojovy program || Zdrojovy program L Zdrojovy program
modull.asm modul2.asm modulN.asm
Preklad
prekladac = program
nasm.exe
Vystupni relokativni || Vystupni relokativni Vystupni relokativni
program (modul) program (modul) |- --| program (modul)
modull.obj modul2.obj modulN.obj




|

Sestaveni
Hlavni relokativni || Relokativnhi modul Relokativni modul
modul -=-
modull.obj modul2.obj modulN.obj
I I ]
I
Sestaveni
1 linker = sestavujici ||
| : program
| | golink.exe
Dynamicka |
knihovna t--- —— v
| 1ib1.d11 Spustitelny
B program
example.exe




Spusténi

5

Spustitelny program
example.exe

l

Dynamicka
knihovna
= 1ibl.d11

Spusténi
example.exe
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Direktivy GLOBAL a EXTERN

EXTERN jméno

* Definuje symbol jméeno jako externi
* \/yskytuje se nékde jinde — jiny modul, staticka nebo dynamicka knihovna.
e Sestavujici program poté musi symbol najit.
* Projedno jméno lze pouzit i vicekrat
 NASM bude dalsi vyskyty stejného jméno deklarovaného direktivou
EXTERN ignorovat.

GLOBAL jméno

* Definuje symbol jméno jako globalni (tj. viditelny pro vSechny
moduly, které se budou podilet na sestaveni).

* Nazev globalniho symbolu musi byt v ramci sestaveni unikatni =
musi byt definovan pouze jednou, jinak nebude zrejmé, o ktery
ze symbolU se jedna.
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Predavani rizeni a dat — globalni symboly

GLOBAL globalni data EXTERN globalni_data

GLOBAL globalni_ funkce EXTERN globalni_ funkce

SECTION .data SECTION .data

_____ lokalnl data DB _"MOD17,8 lokalni data DB "MOD2",0

| DB "APP",0 '< ------------------------------

SECTION .text

MOV EBX,lokalni data

CALL lokalni funkce
CALL lokalni funkce RET

RET lokalni_funkce:
| lokalni_funkce: -

MOV EBX,
o]obalni funkce

MOV EBX, lokalni_data

RET

RET



PREDAVANI PARAMETRU FUNKCIim
KONVENCE VOLANI
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Predavani parametrul - opakovani

* Funkce ke své Cinnosti potrebuji parametry (vétSinou) =>
volame-li funkci, musime ji predat parametry. Jak?
* Parametry predavame:

* v registrech
e problém = malo registrd + musim uchovat jejich obsah (bere ¢as CPU)
e urcitym zpUsobem jsou registry globalni proménné
* v pameéti (globalni proménné)
e globalni proménné = jakakoliv zména, kterou na nich funkce provede, se
projevi globalné => musime davat pozor
* na zasobniku (= specidlni pamétovy prostor)
» také predava data v paméti = zasobnik
» predavat lze ukazatel i hodnoty
* feSi problém globalnosti = jejich zména se neprojevi — po ukonceni
funkce se parametry z paméti (zasobniku) ,,uklidi”
e Preddvani parametru pres zasobnik je nejcastéji pouzivana
metoda predavani parametru.
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Predavani parametru — priklad v C

* Méjme funkci, kterou budeme chtit zavolat a predat ji parametry:

int odecti cisla(int a, int b)

{
¥

return a - b;

* Hlavni program, ktery funkci vola, bude vypadat takto:

void main()

{

int x
int y

19;
odecti cisla(5, x);
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Predavani parametru v registrech - opakovani

Predchozi program lze zkracené v asembleru zapsat napr. takto:

odecti cisla: PUSH EBX
SUB EBX, ECX SUB EBX, ECX
RET POP EBX

main:

MOV EBX,5

MOV ECX, 10 PUSH EBX

CALL odecti cisla CALL odecti cisla
MOV [y], EBX MOV [y],EBX

RET POP EBX

Problémy:

Volani funkce zméni obsah registru EBX — chtéli jsme to?

Ulozenim registru instrukci PUSH ve funkci ztratim vysledek => musim si
schovat obsahy registru pred volanim funkce = musim védét, které registry
funkce meni

Hodné parametrl = problém s poétem registrd... atd.
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Predavani parametru pres zasobnik - opakovani
» Jiny priklad zapisu programu — predani parametru na zasobniku:
main:

PUSH DWORD 10
PUSH DWORD 5

odecti cisla:
MOV EAX, [

SUB EAX, [
CALL odecti cisla

MOV [y],EAX
RET

RET 8

Problémy:
* Pokud ve funkci pouzijeme instrukci PUSH, budeme tézké sledovat ,,pozici“

parametru. Reeni = zasobnikovy ramec.
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Zasobnikovy ramec - opakovani
Stanoveni zachytného bodu (,,zalozka” v registru EBP)
Rezervovani mista na lokalni data

PUSH parametrl Obnoveni ptivodniho stavu zasobniku
&ALL funkce
funkce: "te. % 0 parametrl
PUSH EBP .lllllllllllll.... .2 _)....;.; .................. ‘
MOV EBP,ESP B |
SUB ESP,LOCGL_datG_SiZE R EIP ] ‘
MOV ESP,EBP AN (R e —
POP EBP Star\é EBP .............
RET
].Okl .............
Otézky
* Jaké je poradi parametru? Local _data size =]
* Kdo uklizi zasobnik? e 1okN = |

* Kde je vysledek? ESP->| +
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Volani funkci — postup — opakovani

* volajici ulozi na zasobnik parametry v dohodnutém poradi (dle
konvence volani), napriklad instrukci PUSH
 volajici pouzije instrukci CALL a volany prebira rizeni

* funkce s parametry vytvori zasobnikovy ramec
ulozi obsah registru EBP na zasobnik
do registru EBP zkopiruje obsah registru ESP
pristup k parametrdm pomoci [EBP + posunuti]
lokdIni data = snizime obsah registru ESP o pocet bytU, které tato data
zabiraji (= rezervujeme si prostor na zasobniku = v paméti)
na lokdlni data se odkazujeme pomoci [EBP - posunuti]
6. vysledek funkce se predava v registru AL, AX, EAX nebo EDX: EAX (dle
velikosti navratového typu), redlné Cislo se vraci v FPU v registru STO
7. jakmile volany ukonci ¢innost, obnovi hodnotu ESP a EBP a provede
navrat instrukci RET nebo RET N (dle konvence volani)
* Po navratu z funkce je nutné uklidit po volani zasobnik = odstranit parametry,
které jsme tam vlozili — bud’ uklizi volany pfi navratu z funkce (instrukci RET N)
nebo volajici (napr. zvysenim hodnoty ukazatele ESP, napf. ADD ESP,12).

B wnN e

v
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Konvence volani funkci

Pojmy
» volajici (calling): ten, kdo vola funkci instrukci CALL
 volany (called, calee): ten, kdo je volan = volana funkce

Konvence volani — pascal, cdecl, stdcall, fastcall, a dalsi
* definuje zplsob predani parametri: zleva doprava nebo zprava doleva
* urcuje, kdo ze zasobniku ,uklidi“ parametry
» definuje dekoraci jmen symbol(: pridavaji se podtrzitka, zavinace a Cisla

Konvence Zasobni | Dekorace jmen “.
- Parametry funkce , . Pouzito v
volani k uklizi (pro jazyk C)
pascal |zleva doprava volany symbol Pascal
cdecl zprava doleva volajici _symbol Jazyk C
stdcall |zprava doleva volany _symbol@4 Win32 API
prvni dva
parametry v ECX . o 4
fastcall 2 EDX, zbytek volany @symbol@8 rdzné
zprava doleva
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Predavani parametru — jazyk C (cdecl)

PUSH parametrN Q...-----“" EBP+4+4*N
PUSH parametr2 @==s=sssssssss
PUSH parametrl @========ssuas
CALL funkce .-----------...... EBP+12
funkce:
PUSH EBP @==ssssu..,, . EBP+8
MOV EBP,ESP
SUB ESP, local_data_size
- EBP+4
MOV ESP, EBP
POP EBP
RET EBP

Local_data_size

ESP

->

EIP = -
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Predavani parametru — jazyk Pascal (pascal)

-“‘

PUSH parametrl @s====="""
PUSFlloapanKytpz ‘.-------------

PUSH parametrN @=======ssusa,
CALL funkce @usssssssssnuan,,,

funkce:
PUSH EBP @==sssuas,, .

MOV EBP,ESP
SUB ESP, local data size

MOV ESP,EBP
POP EBP

Local data size

EBP+4+4*N

EBP+4*N

EBP+8

EBP+4

EBP

ESP

EIP .............
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Predavani parametri — Win32 API (stdcall)

PUSH parametrN EBP+A+4*N
PUSH parametr2
PUSH parametrl
CALL funkce EBP+12

h funkce:

PUSH EBP EBP+8
MOV EBP,ESP
SUB ESP, local data size

. EBP+4
MOV ESP,EBP
POP EBP
RET EBP

Local data size

ESP

->

EIP .............
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Predavani parametru — priklad 1

Funkce Volani funkce

int odecti(int a, int b) void main()

{ {
return a - b; int x = 10;
} int y = odecti(5, x);

odecti cdecl: odecti pascal: odecti stdcall:

PUSH EBP
MOV EBP,ESP

MOV EAX, [EBP+8]
SUB EAX, [EBP+12]
POP EBP

RET

main:
PUSH DWORD [x]
PUSH DWORD 5
CALL odecti_ cdecl
ADD ESP,8
MOV [y],EAX
RET

PUSH EBP
MOV EBP,ESP

MOV EAX, [EBP+12]
SUB EAX, [EBP+8]
POP EBP

RET 8

main:

PUSH DWORD 5

PUSH DWORD [x]
CALL odecti pascal
MOV [y],EAX

RET

PUSH EBP
MOV EBP,ESP
MOV EAX,
SUB EAX,
POP EBP

]
main:

CALL odecti_stdcall
MOV [y],EAX
RET
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Predavani parametru — priklad 2

Program v jazyce C a analogie v asembleru (konvence volani stdcall)

int deleni(int x, int y, int *ptrZb)

{
int tmp = x/y;

void main()
{

int a = 10;

int podil = ©;

int zbytek = 0;

podil = deleni(a, 2, &zbytek);
}

*ptrzb = x%y;
return tmp; Zasobnikovy ramec
} [EBP+16] =~ ptrzb
[EBP+12] ~ y
. EBP+8] X
1 4 ]
=" [EBP+4] EIP
PUSH EBP )
[EBP] staré EBP
MOV EBP,ESP IEBP-a] =~ ¢
SUB ESP,4 ~ thp
MOV EAX_,[EBP+8] int tmp=x/y;
CDQ

IDIV DWORD [EBP+12]
MOV [EBP-4],EAX
MOV EAX, [EBP+16 ]
MOV [EAX],EDX

*ptrzb=x%y;

MOV EAX, [EBP-4] return tmp;
MOV ESP, EBP

POP EBP

RET 12 ;3 parametry = 3*4 = uklidit 12 B

main:
PUSH zbytek ; ukazatel na zbytek
PUSH DWORD 2 ; konstantni hodnota
PUSH DWORD [a] ; hodnota z proménné
CALL deleni
MOV [podil], EAX
RET

SECTION .data
a DD 10
podil DD ©
zbytek DD ©




BIOS
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BIOS

* BIOS (Basic Input/Output System) = poskytuje standardizovanou mnozinu
sluzeb na nejnizsi urovni
* firmware pocitace = zakladni software nejnizsi irovné = vstupné/vystupni
funkce, zakladni funkce pro praci s HW na desce nebo pripojeného k desce
* ulozen nejcastéji v ROM, EEPROM nebo flash paméti na zakladni desce

e predavani parametru pres registry, volani = pouziti instrukce preruseni INT

* Dnes vyuzivan predevsim pfri startu pocitace
* inicializace a konfigurace HW
e zavadeéni operacniho systému

* nahrazovan novéjsim systémem EFI (Extensible Firmware Interface)
e V chranéném rezimu modernich OS neni pfistupny
e Ve virtualnim stroji je BIOS emulovan

* Ve 32bitovych aplikacich nezkousSejte — kdd nebude funkéni — zplsobi ukonceni
vasi aplikace
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Sluzby BIOSu

INT Popis

09h IRQ1: Vola se pfi stisku, drzeni a uvolnéni klavesy

©Bh | IRQ3: Volaji sériové porty 2 a 4 (COM2/4)

OCh | IRQ4: Volaji sériové porty 1 a 3 (COM1/3)

©Dh | IRQ5: Vola radic¢ pevného disku (XT) nebo druhy paralelni port LPT2 (AT)
OEh IRQ6: Vola rfadic disketové jednotky

OFh IRQ7: Vola paralelni port LPT1 (tiskarna)

10h  Sluzby zobrazeni (zakladni video rezimy a vstup/vystup)
11h Seznam zafizeni

12h | Velikost konvencni paméti

13h | Nizkourovniové sluzby pevného disku

14h Sluzby sériového portu

15h | Rdzné systémové sluzby

16h Sluzby klavesnice

17h | Sluzby tiskarny

1Ah | Sluzby hodin redlného ¢asu (RTC)
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Pnklad preruseni BIOSu (INT 0x10)

preruseni 0x10 obsluhuje zobrazovaci zarizeni
* =video — vystup na obrazovku monitoru
 mnoho riznych ¢innosti: vypis znaku, nastaveni atributu, nastaveni rozliseni,
kresleni bodu ...
* Priklad: vypis znaku s barevnymi atributy — sluzba 0x09 preruseni 0x10
* Vstup:
e AH =0x09, AL = hodnota ASCII znaku, ktery ma byt vypsan
 BH = dislo video stranky, BL = Cislo barvy
(X = pocet opakovani vypisu znaku
e Vystup:
* nemeni registry, na obrazovce je CX-krat vypsan barvou BL znak v AL

MOV AH,@x09
MOV AL,’A’
MOV BH,©
MOV BL,15
MOV CX,5
INT Ox10




Sluzby operacniho systemu
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Sluzby (jadra) operacniho systému

* Sluzby operacniho systému = specialni mnozina funkci predevsim
pro praci s procesy a hardware

* Nizkourovnové, nutné pro beh OS

. Typy sluzeb jadra OS:

spousteni aplikaci
e vstupné vystupni operace
e prace se soubory
* komunikace (mezi procesy, s vnéjSim svétem, ...)
e detekce chyb
* alokovani zdrojl
 ochrana (sebe i programu)
* Sluzby jadra jsou pristupné napriklad jako
e specialni softwarové preruseni (MS DOS = INT 0x21, Linux = INT 0x80)
« specidlni volani instrukci SYSENTER (SYSCALL)
e dynamické knihovny (Windows), které zakryvaji nizkourovnoveé sluzby
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Pnklad sluzby MS DOS (INT 0x21)

preruseni 0x21 poskytuje elementarni funkce systému MS DOS

e MS DOS = operacni systém, ktery pracuje v realném rezimu, ve Windows
nepljde zavolat a spustit prikaz

* Priklad: vypis retézce na obrazovku — sluzba Cislo 9 preruseni 0x21

* Vstup:
e AH=9
* DS:DX = adresa — ukazatel na fetézec zakon¢eny znakem ,,S“
e Vystup:
* AL =0x24, na obrazovce je vypsan retézec, ktery lezi na adrese danév
DS:DX

SECTION .data
pText DB “Ahoj!$”
SECTION .text
MOV DX,offset pText
MOV AH,9
INT 0x21
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Priklad sluzby OS Linux (INT 0x80)

» preruseni 0x80 poskytuje elementarni funkce Linuxu
na 64bitovém systému lze pouzit SYSCALL
Priklad: vypis retézce na obrazovku — sluzba cCislo 4 preruseni 0x80
Vstup:
 EBX =file handle (1 = standardni vystup STDOUT)
 ECX =adresa — ukazatel na retézec
 EDX = pocet znakU, které maji byt vypsany
Vystup:
* neméni registry, na obrazovce/v souboru/jinde (uruje EBX) je vypsan
retézec, ktery lezi na adrese dané v ECX a ma EDX znak

SECTION .data

pText DB “Ahoj!”
SECTION .text

MOV EAX,4

MOV EBX,1

MOV ECX,pText

MOV EDX,5

INT 0x80




29 / 42 H

Knihovny

Knihovna = specialni softwarovy modul obsahujici kdd s funkcemi,
které mUzeme vyuzit pro své ucely

* vlastni knihovna nebo prace nékoho jiného (knihovny tfetich stran)

* obsahuje obvykle casto pouzivané, specialni funkce
* napf. vypocty ve viceslovni aritmetice, I/0 konverze, emulace vypoctU s
realnymi Cisly, zpfistupnéni hardware, sluzby operacniho systému, apod.
* dvoji typ knihoven
* statické knihovny — musi byt k dispozici pri sestaveni programu a jejich kod se
bézné vklada primo do vysledného spustitelného programu
* Windows = *.LIB, Linux = *.a
» dynamické knihovny — musi byt k dispozici pri spusténi nebo za béhu
programu, jejich kod je v externim souboru
* Windows = *.DLL, Linux = *.so
e Knihovny DLL (Dynamic-Link Library)
* linkovana s programem za jeho béhu
* soubory s priponou * .DLL obsahuji informace o knihovné, predevsim
seznam funkci, které poskytuji
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NASM a knihovny DLL

Pouziti DLL = splnéni nasledujicich kroku:
* musime informovat NASM, ze funkce (symbol) je externi (direktiva EXTERN)
* NASM da informaci sestavujicimu programu, ze dany symbol musi hledat v
nékterém jiném z uvedenych modull pfi sestavovani
* musime informovat sestavujici program, kde najde vSechny externi funkce (t;.
musime uvést seznam vsech soubor(, kde se nachazi funkce, které voldme)

Priklad:
 funkce void ExitProcess(unsigned int uExitCode) je funkce Win32
APl a je v knihovné kernel32.d11
e informujeme NASM, ze ji chceme pouzit takto:

EXTERN ExitProcess

 pouziti funkce (= jeji volani) a predani parametr( dle standardu volani, ktery
dana funkce pouziva (STDCALL pro funkce Win32 API):

PUSH dword <exit code>
CALL ExitProcess

 informujeme linker, Ze pouzivame funkce z knihovny kernel32.d11:
golink app.obj /console /entry:start kernel32.dll
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Sluzby OS jako knihovny — Win32 API

* Soubor DLL knihoven poskytujicich stovky funkci jadra OS
* Win32 API (Windows 32bit Application Programming Interfaces)

* Programatorské rozhrani pro pristup ke sluzbam operacniho systému =
mnozina funkci pro praci s aplikacemi a hardware

e Zahrnuje zakladni a pokrocilé sluzby, rozhrani grafickych zafizeni (GDI),
uzivatelské rozhrani (GUI — funkce dialogovych oken, béZznych prvk( a
windows shell), sitové sluzby, podpora prace s webem, multimédii a
grafikou... a mnoho dalsSich knihoven.

* Zhlediska programatorského — je k dispozici priblizné:
e 7000 konstant, stovky struktur, 1000 funkci
e pouziva konvenci volani STDCALL

* Detailni informace o funkcich naleznete na


http://msdn.microsoft.com/
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Ukazka funkce Win32 API - GetCommandLineA
LPTSTR GetCommandLineA(void);

Funkce vraci ukazatel na retézec zakonceny nulou (ASCIIZ) s textem prikazové
radky. Soucasti retézce je i jméno samotného programu. Spustite-li napriklad
program takto:

muj_program.exe parametrl parametr2

Pak bude retézec obsahovat prave tento text.

SECTION .data
ptrCmdLine DD ©

SECTION .text

CALL GetCommandLineA
MOV [ptrCmdLine], EAX




Standardni knihovna jazyka C
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Standardni knihovna jazyka C

* sada standardul pro knihovny a hlavi¢ckové soubory
programovaciho jazyka C dle normy ISO C

* obsahuje deklarace funkci jazyka C zajiStujici vstup a vystup, pracis
textovymi retézci apod.

* standardizované rozhrani jazyka C popsané normou

* konkrétni implementace zavisi na operacnim systému, jediné, co je
shodné, jsou hlavicky a priblizné i chovani funkci

* run-time knihovny jazyka C poskytuji funkce knihovny a dalsi
soucasti potrebné pro fungujici program (inicializace volani funkce
main, emulace FPU, apod.)

* pri volani téchto funkci typicky pouzivame konvenci CDECL

* seznam standardnich funkci viz napriklad


https://en.wikipedia.org/wiki/C_standard_library
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Jak pouzit funkci v asembleru?

* Pokud zname deklaraci, pak je vSe jednoduché
* musime znat pouzitou konvenci volani (CDECL v pripadé standardni
knihovny jazyka C)

* Datové typy nas prilis nezajimaji — vse je 32bitova hodnota
* Napr. funkce
int funkce( const char *s, int a, int *ptrB );
* priklad pouziti v jazyce C:
int b = 10, a = funkce(,,Ahoj“, 12342, &b);
e priklad pouziti vasembleru:

SEGMENT .data SEGMENT .text
a DD -1 PUSH b
b DD 10 PUSH dword 12342
s DB ,,Ah0j“,0 PUSH s
CALL funkce
ADD ESP,12

MOV [a], EAX
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Vybrané funkce standardni knihovny jazyka C

* Nize uvedené funkce znate z IZP...

* Prace s konzolou/terminalem (vystup)
int printf( const char *format, ... );

* Prace s pameéti (pridéleni a uvolnéni)

void* malloc( size t size );
void free ( void* ptr );

* Prace se souborem (otevreni, ¢teni a zavreni)

FILE *fopen ( const char *filename, const char *mode)
char *fgets ( char *str, int count, FILE *stream );
int fclose( FILE *stream );

* Prace s retézci (porovnani a zjisténi délky)

size_t strlen( const char *str );
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Priklad vyuziti standardni knihovny jazyka C v asembleru

* Nasledujici kod v jazyce C prepiseme do asembleru:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int main(void) {

char* = (char *)malloc(100);
FILE* = fopen("stdlibtest.asm", "r");
if ( ) {
while (fgets( , 100, ) != NULL) {
if (strlen( ) <= 2) printf("; prazdny radek\n");
else if ( ) printf("%s", )5
}
fclose( )
} else {
printf("Chyba pri otvirani souboru!\n");
}
free( )
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Priklad vyuziti knihovny jazyka C v asembleru (1)
* vilozime ,rw32“ a informujeme NASM o externich funkcich

e definujeme retézce, které se v programu vyskytnou

%include 'rw32-2015.inc'
extern malloc
extern fopen segment .data
extern fgets sFileName DB "stdlibtest.asm",0
extern strlen sFileOpenMode DB "r",0
extern printf sEmptyLine DB "; prazdny radek",EOL,®
extern strcmp sNOP DB "NOP",EOL,©
extern fclose SNIC DB "; NIC",EOL,®
extern free sFormatString DB "%s",0
sError DB "Chyba pri otvirani®
DB " souboru!",EOL,®©
DD ©
DD ©
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Priklad vyuziti knihovny jazyka C v asembleru (2)

* naprogramujeme kod

segment .text
main:

PUSH dword 100
CALL malloc

ADD ESP,4

MOV [ ], EAX

PUSH sFileOpenMode
PUSH sFileName
CALL fopen

ADD ESP, 8

MOV [ ], EAX

CMP EAX,©
JE else
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Priklad vyuziti knihovny jazyka C v asembleru (3)

while:
PUSH dword [ ]
PUSH dword 100
PUSH dword [ ]
CALL fgets
ADD ESP,12
CMP EAX,©
JZ endwhile

PUSH dword [ ]
CALL strlen

ADD ESP,4

CMP EAX,?2

INLE elseif skipcomment

PUSH sEmptylLine
CALL printf
ADD ESP,4

JMP while
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Priklad vyuziti knihovny jazyka C v asembleru (4)

elseif skipcomment:

MOV EAX, [ ]
CMP byte [EAX],';'
JE while

PUSH dword [ ]

PUSH sFormatString
CALL printf

ADD ESP,8

JMP while

endwhile:

PUSH dword [ ]
CALL fclose

ADD ESP,4

IJMP endif
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Priklad vyuziti knihovny jazyka C v asembleru (5)

else:

PUSH sError
CALL printf
ADD ESP,4

endif:

PUSH dword [ ]
CALL free
ADD ESP,4

RET




