Metody reseni obvodu s vice napajecimi zdroji

- Metoda 1:,,Prosta aplikace Kirchoffovych zakona“
o Resise pomoci SLAR (Soustavy linearnich algebraickych rovnic)
o PF: Reste obvod aplikaci Kirchoffovych zédkond:

= U; =5V

= U, =20V

= R{=20Q

= R, =20Q

" R3;=40Q

= 1. L+L—-13=0 (1. Kirchhoffav zakon)
= 2, Up1 + U3 —U; =0

= 3, Upy +Upz — U, =0

= 2. R + R315=U;

= 3, Ryl + R3lz = U,

= Maticova reprezentace (I, I, I5):

1 1 -1\ /L 0
[ ] <R1 0 R3) * <12) = <U1)
0 R, Ry/ \I4 U,

* Reseni matice vypocétem determinanti (Sarrusovo pravidlo)

1 1 -1
0 R, R
0o 1 -1
[ DIl = U1 0 R3 = R3U2 - U1R2 - R3U1 =800—100— 200 = 500
Uy, R, Rs
1 0 -1
e D, =|Ri U Rs|=UR;—RU,— R3U, = 200 — 400 — 800 = —1000
0 U, R,
1 1 O
] D13 = Rl 0 U1 = _U1R2 - U2R1 = _100 - 4‘00 = _500
0 R, U,




500

o Iy=—0=-0.254

-1000
¢ =m0 =054

-500
o Iy="20=-0.254

= Zkouska:
° 1. 11+12_I3=0
o —0254+05-025=0

o 2. UR1+UR3_U1:0

o Ry, +R3lz—U; =0
o —5+10-5=0

. 3. Ugp + Ups — Up = 0
o Ryly+Rsls—Uy, =0
o 10+10-20=0

,Chytiejsi“ metody pro FeSeni obvodu s vice zdroji
o Metoda smyéckovych proudu

= Budeme predpokladat Ze po celé smycce bézi stejny proud
= Vesmérul,:
o Upi+Upz—U; =0
o Rily+Rs(Iy+1p)=U;
= Vesmérulpg:
o Upy+Upz3—U; =0
o Ry +R;(I,+15)=1U,
= Mame 2 rovnice o 2 neznamych — dopracujeme se kI a Ip
= Vypocet skutecnych napéti Ipq, Ir2, Ig3:
e Podle zvolené orientace pfiradime ostatni proudy:
o I =1
o Ipy=1Ip
o Ipa=1I+15
= Dopocitame napéti Upq, Ugz, Ugs:
o Upi =Rylgs
o Upy = Rylp;
o Urs = R3lg3
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Metoda uzlovych napéti:
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Uzel — spojnice alesporn 3 vodica (prvkd)
Body — A, B — jeden bude referencni (B)
Soucet proudii vuzluA=0

® Ipitlpp—1Ig3 =0
Nahradni obvod pro urceni Ipq:

Ly A

e YU=0 . f—n[,’:__ﬂ
° RllRl + UA - U1 = 0 1J/ S JM‘J

U;-U ) 4

° IR1 — 1R1 A r:',5

Nahradni obvod pro uréeni I'p,:
A

Lo
L] R21R2+UA—U2 =0 H 9‘1_? Ine
* Ipp= UZ;ZUA A\</ ; ba.

Nahradni obvod pro uréeni Ip3: b
* R3lps—Up=0 jnl,
° IR3 = Z—‘: M,, (J‘%n,
v )

Ziskané vztahy dosadime:
o g1 +Ipa—1Igz3=0
Ui=Ug | Up=Us _Ug
¢ Ry + Ry R3
o Vypocitame Uy
o Dopocitame Ipq, Ip,, Ig3 podle vztah

e A napéti Ugq, Ug,, Ugz podle Ohmova zakonu
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o Metoda skrz TheneninGv teorém
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