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Cil prednasky

Seznamit se s problematikou barev v kontextu pocCitacové grafiky.

Co je to barva?
Jaké barevné modely se pouzivaji?
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0 Barva
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Barva Barevné vidéni

Co je to BARVA?
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Barva Barevné videni

Co potrebujeme pro vnimani barvy?
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Barva Barevné videni

Co potrebujeme pro vnimani barvy?

@ Svétlo (je nositelem informace)
@ Objekt (ma objektivni fyzikalni vlastnosti)
@ Pozorovatele (vidi, vnima svétlo / barvu)
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Barva Barevné videni

Svétlo

Co je to svétlo?
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Barva Barevné videni

Svétlo

Co je to svétlo?

@ Elektromagnetické zareni urcité vinové
délky

@ Je nositelem informace o vSem co
vidime
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Barva Barevné videni

Svétlo

Co je to svétlo?

@ Elektromagnetické zareni urcité vinové
délky

@ Je nositelem informace o vSem co
vidime

@ Achromatické svétlo (bilé), rovhomérné
zastoupeni vinovych délek

@ Chromatické svétlo (barevné),
nerovnomeérné zastoupeni vinovych
délek )

Rozklad bilého svétla hranolem,

Isaac Newton, 1666
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Barva Barevné videni

Barevné spektrum

1nm 100nm
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Barevné videni

Barevné spektrum

DalSi charakteristiky svétla, kromé

barvy

E.= H I @ Jas (svitivost) — intenzita svétla,
svételného zdroje.

0.01nm 1nm 100nm
@ Sytost — Cistota barvy svétla, Sitka
barevného spekira.

@ Svétlost — velikost achromatické
slozky svétla urcité (hlavni) barvy.

@ QOdstin — dominantni vinova délka
svétla (hue).
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Barva Barevné videni

Barevny objekt

Pro¢ vidime barevné objekty?

(FIT VUT v Brng) Zaklady pocitacové grafiky



Barva Barevné videni

Barevny objekt

ProC vidime barevné objekty?
@ Odrazeji na svém povrchu dopadajici svétlo

@ Podle vlastnosti povrchu se odrazi jen urcité
vinové délky

@ Podle odrazeného svétla vnimame barvu objektu
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Barva Barevné videni

Barevny objekt

ProC vidime barevné objekty?
@ Odrazeji na svém povrchu dopadajici svétlo

@ Podle vlastnosti povrchu se odrazi jen urcité
vinové délky

@ Podle odrazeného svétla vnimame barvu objektu

@ Odrazit se mohou jen vinové délky dopadajici na
povrch

@ Barevné svétlo proto ovliviiuje vnimani barvy
objektu, prestoze se jeho objektivni vlastnosti
nemeéni
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Barevné vidéni

Vnimani svétla

Pro vnimani svétla / barvy, musime byt
vybaveni vhodnym detektorem = oko

V oku je svétlo ¢oCkou zaostfeno na
sitnici, ktera preda informaci do mozku

Teprve tam vyhodnoceno vidéni a barva

Barevné videni

CONJUNCTIVA

IRIS

CORNEA /N

VITREQUS

RETINA

CHORQID
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Barevné vidéni

Vnimani svétla

Pro vnimani svétla / barvy, musime byt
vybaveni vhodnym detektorem = oko

V oku je svétlo ¢oCkou zaostfeno na
sitnici, ktera preda informaci do mozku

Teprve tam vyhodnoceno vidéni a barva

Barva tedy vznika az v mozku jako viem
m

Barevné videni

CONJUNCTIVA

IRIS

CORNEA /N
VITREQUS

RETINA

CHORQID
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Barva Barevné videni

Citlivost oka na vinové délky svétla

100

3

Light intensity (%)

18} 1 |
400 500 600 700
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Barva Definice barvy

Definice barvy

Definice

Barva je subjektivni viem vyvolany pusobenim svétla daného spektra Sifreného ze zdroje,
které se odrazi od povrchu objektu (podle jeho objektivnich viastnosti) a dopada na sitnici

naseho oka.

Oko pak predava ziskanou informaci do mozku, ktery ji interpretuje jako barvu
odpovidajici charakteristickym rozsahdm vinovych délek svétla odrazeného od povrchu
objektu
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Barva Definice barvy T FIT

Barvoslepost a subjektivni vnimani barev
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Barva Definice barvy

Barvoslepost a subjektivni vnimani barev
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Barva Definice barvy

Ishihara Color Perception Test
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Michani barev

@ Michani barev
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Michani barev

Michani barev

Michani barev

Kombinacemi rliznych barev (michanim svétla/barev), mizeme ziskat velké mnozstvi
riznych barevnych odstinu:
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Michani barev

Michani barev

Michani barev

Kombinacemi rliznych barev (michanim svétla/barev), mizeme ziskat velké mnozstvi
riznych barevnych odstinu:

@ Zakladem jsou vhodné zvolené zakladni barvy pro michani dalSich odstind
@ Pro vSechny existujici barvy by bylo potfeba nekone¢né mnoho zakladnich barev

(FIT VUT v Brnég)
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Michani barev

Michani barev

Michani barev

Kombinacemi rliznych barev (michanim svétla/barev), mizeme ziskat velké mnozstvi
riznych barevnych odstinu:

@ Zakladem jsou vhodné zvolené zakladni barvy pro michani dalSich odstind
@ Pro vSechny existujici barvy by bylo potfeba nekone¢né mnoho zakladnich barev

@ Prakticky vSak staci tfi zakladni barvy (Red, Green, Blue)
@ Proc pravé - Red, Green, Blue?
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Michani barev Aditivni michani barev

Aditivni michani barev

Aditivni michani barev

@ Prace/michani se svétlem

@ Monitory, projektory, kamery atd.

@ Zakladni barvy Red, Green, Blue
@ Odpovida barevnému modelu RGB

@ Slozenim zéakladnich barev
maximalni intenzity vznika bila
barva
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Michani barev Subtraktivni michani barev

Subtraktivni michani barev

Subtraktivni michani barev

@ Prace/michani s pigmenty

@ Tiskarny, plotry, ofsety atd.

@ Zakladni barvy Cyan, Magenta,
Yellow

@ Odpovida barevnému modelu CMY

@ Slozenim zakladnich barev
maximalni intenzity vznika ¢erna
barva
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Barevné modely

© Barevné modely
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Barevné modely

Barevné modely

Barevné modely

Barevné modely umoznuiji prakticky pracovat s barvami, uzivatelsky vhodné realizuji
michani barev, kalibraci a prevody barev atd.
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Barevné modely

Barevné modely

Barevné modely

Barevné modely umoznuiji prakticky pracovat s barvami, uzivatelsky vhodné realizuji
michani barev, kalibraci a prevody barev atd.

Existuje jich velké mnozstvi druht podle specifickych pozadavku jednotlivych aplikaci,
napr. pro rizné druhy uzivatell (programator, grafik atd.) nebo pro rizné oblasti pouziti
(tisk, televizni technika, video, fotografie atd.).
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Barevné modely RGB barevny model

RGB barevny model

RGB barevny model

@ Odpovida aditivnimu skladani B
barev

blue|(0,0,1) cyan

@ Zakladni barevny model pocitaCové
grafiky a pocitacové techniky

@ Zakladni barvy Red, Green, Blue

@ Je doplikovy k modelu CMY

@ Ma tvar jednotkové krychle R

@ Neni pfilis intuitivni

| 3
Igrfay:}ae
w .

yellow

(1,0,0)

(FIT VUT v Brné) Z&klady poditacové grafiky



Barevné modely CMY barevny model

CMY barevny model

CMY barevny model

@ Odpovida subtraktivni skladani ’
barev T

@ Zakladni barevny model pro yellow
tiskarny a tiskovy vystup

@ Zakladni barvy Cyan, Magenta,

Yellow + blackK | gray scfle
hit M
e Je dopliikovy k modelu RGB ayanld BT
@ M4 tvar jednotkové krychle c /(10,0 .

@ Neni pfili$ intuitivni

(FIT VUT v Brné) Z&klady poditacové grafiky



Barevné modely Chromaticky diagram

Chromaticky diagram

Chromaticky diagram

@ Mezinarodni standard CIExy

@ Barvy slunecniho spektra (tzv. locus
barev)

@ Sestrojen pro dané typy luminoforu
@ Kalibr pro porovnani barev

@ Ostatni modely jsou jeho podmnozinou
(tzv. Gamut)

@ Porovnani gamutd vystupnich zafizeni
= kalibrace
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Barevné modely Chromaticky diagram

Vybér barvy v RGB

Red 200

Green Jak vybér barvy udélat
‘ lépe?

Blue 11
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Barevné modely Chromaticky diagram

Vybér barvy "v jiném barevném modelu”
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Barevné modely HSV barevny model

HSV barevny model

HSV barevny model

@ UzZivatelsky orientovany barevny model

@ Nastavuje: sytost (saturation), barevny
ton (hue) a svétlost (value)

@ Intuitivni prace s barvou

@ P¥i Ubytku svétlosti klesa zaroven také
sytost

@ Tvar Sestibokého jehlanu

@ Netrivialni pfevod na RGB/CMY - 7 hue H
kontrola mezi

saturation S
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Barevné modely HLS barevny model

HLS barevny model

HLS barevny model lightnes L

@ UzZivatelsky orientovany barevny model

@ Nastavuje: sytost (saturation), barevny
ton (hue) a jas (lightnes)

@ Intuitivni prace s barvou

@ P¥i limitech Ubytku jasu klesa zaroven
také sytost

@ Tvar dvou kuzell

@ Netrivialni prevod na RGB/CMY -
kontrola mezi

ue H

saturation
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Barevné modely HLS barevny model

Vyzkousejte. . .

@ https://htmlcolorcodes.com/color-picker/
@ https://colorpicker.me/
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